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) Ausgleichseinrichtung fur ein Walzlager 

Zum Ausgieich von Fertigungstoleranzen und temperatur- 
und/oder materialabhangigen Langenveranderungen an 
Maschinenelamenten (2, 3), die uber Axiallager (1) verbunr 
den sind, 1st zwischen einem Ring (11) des Lagers (1) und 
dem Gehause (3) ein Stutzrihg (4) und ein Hohlraum (5), der 
mit einer Flussigkeit gefullt ist, angeordnet. Der Stutzring 
und der Kolbenraum konnen auch in einem Druckkorper (8) 
vereinfgt sein: Die unterschiedlichen Langenanderungen 
vonz. B. einem Gehause (3)aus Aluminium und einer Welle 
(2) aus Stahl werden uber ein Druckr bzw. Expansionsmedi- 
urn mit einem hohen WSmieausdehnungskoeffizienten und 
fiber das Verhaftnis Volumen des Mediums zur wirksamen 
Druckflache (42) ausgeglichen. Ais FOIImedium wird auch 
Getriebeol vorgeschlagen; das aus dem Sumpf (31) des 
Gehauses (3) an- und nachgesaugt wird. 



FIG 2 
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Patentanspruche 



1. Ausgleichseinrichtung fur ein Walzlager (1) zwi- 
schen Maschinenelementen (2. 3). die unterschiedli- 
chen MaBveranderungen unterworfcn sind. z. B. ei- 5 
ner Welle (2) aus Stahl und einem Gehause (3) aus 
Aluminium bei Temperaturveranderungen in un- 
terschiedlichen Betriebszustanden. wobei uber ei- 
nen Stutzring (4) mindestens ein Ring (11) des 
Walzlagers (1) zur Konstanthaltung des Lager- 10 
spiels entgegen der Kontraktionsrichtung gehalten 
wird und in Verbindung mit dem Stutzring (4, 8) ein 
Druck- bzw. Expansionsmedium. z.B. 01, wirkt da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Ausgleichseinrich- 
tung ein- und nachstellbar ist so daB sowohl die 15 
axial wirkenden Toleranzen der Maschineneiemen- 

te (2,3) bei der Montage wie auch die unterschiedli- 
chen MaBveranderungen, z.B. durch Erwarmung 
wahrend des Betriebes. ausgeglichen werden. 

2. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der StCtzring (4) als Druck- 
korper (8) mit einem in axialer Richtung wirkenden 
Kolben (81) ausgebildet ist mit einem in der giei- 
chen axialen Ebene angeordneten, im Prinzip form- 
stabflen Ringraum (82) fur das Druck- bzw. Expan- 25 
sionsmedium, der uber einen Ringspalt (83) mit ei- 
nem Kolbenraum (84) verbunden ist, so daB bei 
Erwarmung des Mediums die axiaie Erstreckung 
des Druckkorpers (8) sich vergroBert 

3. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB im Kolben (81) noch eine Be- 
full- und Einstelleinrichtung (Offnung 85, Einstell- 
kolben 86) angeordnet ist und daB nach der BefUl- 
lung durch die Offnung (85) mit dem Einsteilkolben 
(86). der mit einem Gewinde versehen ist, eine defi- 35 
nierte axiaie Erstreckung des Druckkorpers (8) ein- 
gesteltt werden kann. 

4. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in axialer Richtung zwischen 
dem Walzlager (1) und dem Gehause (3) der Stutz- 40 
ring (4) und ein Hohlraum (5) mit einer Befiillein- 
richtung (7. 51) fur das Druck- bzw. Expansionsme- 
dium angeordnet ist 

5. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlraum (5) im Gehause 45 
(3) angeordnet, eine EntlQftungseinrichtung (51) 
aufweist und Ober eine VerschluB- und Einstell- 
schraube (75) befullt und verschlossen und das La- 
gerspiel im Walzlager (1) uber das Druck- bzw. 
Expansionsmedium sowie den Stutzring (4) einge- 50 
steiltwird. 

6. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB ilber die Befall- und Einstell- 
einrichtung (7) im Druck- bzw. Expansionsmedium 
eine definierte Vorspannung erzeugt wird. 55 

7. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine temperaturabhangige 
Volumenanderung des Druck- bzw. Expansionsrae- 
diums im Hohlraum (5) eine temperatur- und/oder 
materialabhangige MaBveranderung der Maschi- so 
nenelemente (2, 3) ausgleicht 

8. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Hohlraum (5) eine Nach- 
fulleinrichtung (6) angeordnet und mit einem Re- 
servoir (31) fur das Druck- und Expansionsmedium 65 
verbunden ist 

9. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nachfalleinrichtung (6) als 



selbsttatiges NachfQllventil (61) ausgefuhrt und mit 
einem Gehausesumpf (31) verbunden ist 
10. Ausgleichseinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Stutzring 
(4) und der Gehausewandung (35) eine Druckfeder 
(45) angeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ausgleichseinrichtung fur 
ein Walzlager zwischen Maschinenelementen, die un- 
terschiedlichen MaBveranderungen unterworfen sind 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Eine solche Einrichtung, bei der der Stutzring als Fal- 
tenbalg mit einer Flussigkeit gefOUt und im wesentlichen 
axial sich ausdehnen kann, ist aus der DE-OS 32 39 305 
bekannt Dabei ist der Stutzring so bemessen und mit 
einer solchen Flussigkeit gefullt, daB z.B. bei Tempera- 
turveranderungen unterschiedliche axiaie Ausdehnun- 
gen von einem Leichtmetallgehause und einer Stahlwei- 
le ausgeglichen werden, so daB die beim Einbau defi- 
nierten Verhaltnisse, wie Lagerspiel oder auch Lager- 
yorspannung, uber die gesamte mfigliche Temperatur- 
spanne bei unterschiedlichen klimatischen oder Be- 
triebsbedingungen nahezu konstant bleiben. 

Dies ist nicht ganz einfach zu Idsen, weil ja die zJJ. 
wesentlich groBere Ausdehnung des GehSuses und ent- 
sprechende geringere axiaie Ausdehnung einer relativ 
langen Welle bei entsprechend hohen Betriebstempera- 
turen zu erheblichen Mafldifferenzen fUhren konnen, 
die auf einer relativ kurzen axialen Erstreckung des 
Stutzringes ausgeglichen werden mussen. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Ausgleich- 
seinrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 so 
weiterzuentwickeln, daB sowohl axial wirkende Maflto- 
leranzen der Maschinenelemente wahrend der Montage 
wie auch vorwiegend axial wirkende unterschiedliche 
MaBveranderung infolge von Temperaturschwankun- 
gen und unterschiedlichen Materialien der Maschinen- 
elemente mit einfachen Mitteln ausgeglichen werden. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen von Anspruch 1 erfullt 

Die Einstell- und Nachstellbarkeit der Ausgleichsein- 
richtung ermdglicht den Ausgleich aller auftretenden 
maBlichen Abweichungen, so z.B. toleranzbedingte Ab- 
weichungen, die sonst wahrend der Montage durch Ein- 
stellscheiben ausgeglichen werden mussen sowie mate- 
rialabhangige MaBveranderungen, die zJ3. bei einem 
groBeren DruckguBgehause aus Aluminium nach der 
Bearbeitung, also auch nach der Montage, noch auftre- 
ten kfinnen und schlieBlich MaBveranderungen, die in- 
folge von unterschiedlichen Temperaturen und Mate- 
rialien der Maschinenelemente auftreten, z3. bei einem 
Gehause aus Aluminium und bei einer Welle aus StahL 
Die unterschiedlichen Temperaturen kdnnen dabei so- 
wohl aus dem umweitbedingten (zJB. in den Tropen) wie 
auch aus den betriebsabhangigen Temperaturschwan- 
kungen herrOhren* 

Die Erfindung wird in vorteilhafter Weise durch die in 
den abhangigen Anspruchen aufgezeigten Merkmalen 
weiter ausgestaltet Wrd der Stutzring als in axialer 
Richtung wirkender Druckkorper ausgefQhrt, so ist es 
leicht mOglich, die Fullmenge" des Druck- bzw. Expan- 
sionsmediums ftir den Ringraum zu definieren. Ober die 
Einstelleinrichtung — den Einsteilkolben — ist es weiter 
leicht mdglich, den Druckraum, der sich aus dem Ring- 
raum, dem Ringspalt und dem Kolbenraum zusammen- 
setzt zu beeinflussen, weil nach der BefQllung der Ein- 
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stellkolben nur so weit eingeschraubt werden muB, bis 
sich ein definiertes Mafl, was sich zwischen dem Waizla- 
gerauBenring und dem Gehause durch Ausmessen in 
bekannter Weise wahrend der Montage ergibt, erreicht 
ist Das ubliche Abstimmen mit Ausgleichs- bzw. Ein- 
stellscheiben kann dadurch entfaJIea Ober die Kon- 
struktion des Druckkdrpers, insbesondere dem Verhalt- 
nis vom Druckraum - Ringraum zur Kolbenfiache, ist 
der Zusammenhang zwischen Spiel und Pressung des 
Lagers in Verbindung mit dem ausgewahlten Expan- 
sionsmedium for die zu erwartenden Temperatursprei- 
zungen wahrend des Betriebes gut ah die Kbnstruk- 
tionsverhaltnisse, z.B. eines Getriebes, anpaBbar. Es ist 
auch denkbar, nur einen einfachen Stutzring infVerbin- 
dung mit einem Hohlraum im Getriebegehause f Or das 
Druck- bzw. Expansionsmedium als Ausgleichseinrich- 
tung anzuordnen. Damit ist ein fast uribegrenztes Ver- 
haltnis vom VoJumen des Expansionsmediums zur wirk- 
samen Kolbenfiache erreichbar, so daB neben einer Ein- 
stellung des Lagerspieles von auBen auch eine gute An- 
passung an die zu erwartenden Langendifferenzen zwi- 
schen dem Gehause und der Welle bei alien Temperatu- 
ren moglich wird. Ober eine BefGlleinrichtung, die den 
im Gehause angeordneteri Hohlraum nach auBen ab- 
schlieBt, laBt sich in einfacher Weise auch eine Vorspan- 
nung der FullflQssigkeit erzielen. VerSnderungen im La- 
gerspiel eines z.B. Kegelrollenlagers infolge unter- 
schiedlicher, axial wirkender MaBanderung, die durch 
veranderte Temperaturen, z.B. wahrend des Betriebes, 
undldurch unterschiedliche Materialien der Maschinen- 
elemente (Gehause, Welle) entstehen konnen, werden 
tiber den Warm eausdehnungskcfeffizien ten und das Vo- 
lumen.des Expansionsmediums in Verbindung mit dem 
Kolbendurchmesser ausgeglichen. Diese Bedingungen 
sollten genau den Ausdehnungs- bzw. Kontraktionsyer- 
halten der jeweiligen Konstruktion der Werkstoffpaa- 
rung und dem Erwarmungsbereich arigepaBt werden. 
Elvtl : entstehende Leckagen konnen flber eine Nachfilll- 
einrichtung ausgeglichen werden. Wird diese mit einem 
Reservoir, zJB. dem Sumpf eines Getriebegehauses, ver- 
bunden und als selbsttatiges NachfOUvenuT ausgefuhrt, 
werden aJle Leckagen, die bei langerem Betneb nicht 
ausgeschlbssen werden kdnnen, selbsttatig behoben. 
Ober eine Feder, die den Stutzring gegen einen Ring des 
Walzlagers drOckt, kann die automatfsche NachfOllung 
durch die Entstehung eines Vaku urns im Hohlraum ver- 
bessert werden. 

Pie Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination 
der AnsprQche beschrankt. FQr den Fachmann ergeben 
sich weitere sinn voile Kombinationsmoglichkeiten von 
Ansprucnen und einzelnen AnspruchsmerkmaJen aus 
der Aufgabenstellung. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand 
von Zeichnuhgen und Ausfiihrungsbeispielen erlautert 
Eszeigen: 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch ein Getriebegehause im 
Bereich eines Kegelrollenlagers fur eine Welle mit ei- 
nem Druckkorper als Ausgieichseinrichtung; 

Fig. 2 einen Teilschnitt nach Fig. I mit einem Hohl- 
raum fiir das Druck- bzw. Expansionsmedium im Ge- 
hause; 

Fig. 3 einen Teilschnitt nach Fig. 2 mit einem zusatz- 
lich dargesfellten, automatisch wirkenden NachfOlIven- 
til zwischen Getriebesumpf und Hohlraum; 

Fig. 4 ein Diagramm far die MaBanderung von Stahl 
und Aluminium in Abhangigkeit vonder Temperatur: 

Nach Tig. 1 ist in einem Getriebegehause 3 aus Alu- 
minium aber Kegelrollenlager 1 eine Welle 2, z.B. eine 



Vorgelegewelle, radial und auch axial gelagert. Der au- 
Bere Waizlagerring 1 1 wird aber einen Zwischenring 12 
und einen Stutzring 4, der als DruckkOrper 8 ausgefuhrt 
ist, in der fGr das Lagerspiel notwendigen Stellung ge- 
5 halten, wobei dieser sich am Getriebegehause 3 ab- 
stutzt. Der Druckkorper 8 besteht aus einem topfformi- 
gen ersten Gehauseteil 88, welches mit seinem Boden 
880 Ober dem Zwischenring 12, der auch in dem Boden 
880 integriert sein kann, am Waizlagerring 11 des Walz- 
io tagers 1 anliegt und gleichzeitig mit seinem Mantel 881 
den AuBendurchmesser des Druckkdrpers 8 bildet Ein 
zweites, als Scheibe mit einer Zarge 890 ausgebildetes 
Gehauseteil 89 ist am oberen Rand des Mantels 881 mit 
dem ersten Gehauseteil 88 fest, z.B. durch SchweiBen, so 
15 verbunden, daB zwischen den beiden Gehauseteilen 88, 
89 ein Ringraum 82 gebildet wird. Die Zarge 890 ist in 
der H6he so bemessen, daB zwischen dieser und dem 
inneren Boden 882 des ersten Gehauseteiles 88 ein 
Ringspait83verbleibt 
20 Die Zarge bildet weiterhin mit ihrem Innendurchmes- 
ser die zylindrische Laufflache 891 fUr einen in axialer 
Richtung verschiebbaren Kolben 81. Dieser hat am Au- 
Bendurchmesser eine Dichtung 812 und bildet mit der 
nach innen gerichteten Kolbenfiache 811 den Koiben- 
25 raum 84. Im Kolben 81 ist mit einem relativ groBen 
Durchmesser eine Einstelleinrichtung — mit einem Au- 
Bengewinde 860 versehenener Einstellkolben 86 - an- 
geordnet, der zum Kolben hin mit einem Dichtring 861 
versehen und innerhaib der axialen Erstreckung des 
30 Kolbens 81 einschliefllich des Kolbenraumes 84 verstell- 
bar ist. Auf der Vorgelegewelle 2 ist noch ein Zahnrad 9 
fest angeordnet, was z.B. mit der Verzahnung der An^ 
triebswelle 21 kammt 
Die Ausgieichseinrichtung mit einem Druckkorper 8 
35 als Stutzring fur das Kegelrollenlager 1 nach Fig. 1 
wirkt wie folgt; Ist bei der Montage die Distanz DlQr 
den StQtzring — Druckkorper 8 — ausgemessen, wird 
dieser mit einem Druck- bzw. Expansionsmedium Ober 
die Offnung 85 gefuilt. Der Einstellkolben 86 wird nun 
40 so weit in den Kolben 81 hineingedreht, bis das einge- 
fQllte Druck- bzw. Expansionsmedium unter Beruck- 
sichtigung der evtl. gewollten Vorspannung den Druck- 
korper 8 auf die ausgemessene Distanz D bringt — 
Abstand vom Boden 880 bis zur Kolbenfiache 810 — . 
45 Nun kann der Einbau erfoljgen und die Fertigungstole- 
ranzen der Maschineneiemente 2, 3 sind ausgeglichen. 
Es ist zweckmaBig, alle diese Tatigkeiten bei einer defi- 
nierten Temperatur, z. B. 20°C, durchzufuhren. Steigt 
wahrend des Betriebes die Getriebetemperatur an, ver- 
so groBert sich infolge der hdheren Ausdehnung des Ge- 
hauses 3 — Aluminium — gegenOber der Welle 2 — 
Stahl — die Distanz D, auch wenn, wie bekannt, ein 
Temperaturgefalle zwischen der hdheren Temperatur 
der innenliegenden Welle und dem immer wieder War- 
55 me abstrahlenden Gehause bestehenbleibt. Da sich das 
Druck- bzw. Expansionsmedium jedoch auch ausdehnt, 
wird unter Berucksichtigung der Obersetzung — Volu- 
men des Mediums zur Kolbenfiache 811 - der Waizla- 
gerring 11 auch weiter abgestutzt, so daB ein Oberhflh-. 
60 tes Lagerspiel mit den negativen Folgen, z.B. erhdhte 
Gerauschbildung und ungunstige Zahneingriffsverhalt- 
nisse, aber auch uberhohte und schadliche Lagervor- 
spannungen bei Z.B. arktischen Temperaturen, nicht auf- 
treten. 

65 Nach Fig. 2 wird der Waizlagerring 11 uber einen 
Stutzring 4 in der fGr das Lagerspiel notwendigen Stel- 
lung gehalten und das Druck- bzw. Expansionsmedium 
befindet sich in einem Hohlraum 5 im Gehause 3. Der 



1/3/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



OS 38 10 448 
5 6 



Hohlraum 5 hat eine BefQlleinrichtung 7 und eine Ent- 
IQftungseinrichtungSl und der StQtzring 4 einen Dicht- 
ring 41 zur Abdichtung des Hohlraumes gegenflber dem 
Kegelroileniager 1 auch die BefQlleinrichtung 7, in die- 
sera Beisplel eine Einfulloffnung 33 mit Gewinde 34 und 5 
einer VerschluBschraube 75. Die Dichtringe 71 und 72 
an der VerschluBschraube 75 dichten den Hohlraum 5 
nach auBen ab. 

Nach der Montage der Zahnrader 9 und der Welle 2 
im Gehause 3 fiber Kegelroileniager 1 ist es mdglich, 10 
fiber die BefQlleinrichtung 7 von auBen — Einfulldff- 
nung33 — den Hohlraum 5 Z.B. mit dem Druck- bzw. 
Expansionsmedium zu befullen. Zur vollstandigen Ent- 
IQftung ist dazu die Entluftungseinrichtung, z.B. eine 
Entlfiftungsschraube 51, zu of men und nach der BefQl- 15 
lung wieder zu schlieBen. Mit der BefQlleinrichtung ist 
es m6glich. im nunmehr gefQllten Hohlraum das Lager- 
spiel definiert einzustellen und alle Fertigungstoleran- 
zen auszugleichen. Dazu ist es nur notig, die VerschluB- 
schraube 75 in das Gehause 3 zu drehen. Ober einen 20 
sehr hohen Warmeausdehnungskoeffizienten des Full- 
mediums k6nnen bei schwankenden Betriebstempera- 
turen auch die zJB. h6here Warmeausdehnung des Alu- 
miniumgehauses gegenuber der geringeren Ausdeh- 
nung der Stahlwelle, wie bereits zu Fig. 1 beschrieben, 25 
-ausgeglichen werden. Infolge der Anordnung des Hohl- 
raumes 5 im Getriebegehause 3 ist es moglich, das Ver- 
haltnis Volumen der Druck- bzw. Expansionsflfissigkeit 
zur wirksamen Druckflache 42 am Stutzring so zu ge- 
stalten, daB auch groBe Langungsdifferenzen zwischen 30 
einem Gehause aus Aluminium und einer Welle aus 
Stahl ausgeglichen werden konnen, die bei einer Erwar- 
mung und groBen Langen dieser Maschinenelemente 2, 
3 entstehen. Ober den Einbau eines selbsttatigen Nach- 
fullventiles 61 - siehe Fig. 3 — z.B. in die VerschluB- 35 
schraube 65 ist es moglich, den Hohlraum 5 zu befullen 
und Leckage auszugleichen. Das entstehende Vakuum 
im Hohlraum 5 wird uber den Befullkanal 32 und Kanal 
62 ausgeglichen. Dazu wird vom Nachffillventil 61 z.B. 
Getriebeol aus dem Sumpf 31 des GehUuses 3 nachge- 40 
saugt. Das selbsttatig wirkende Nachffillventil 61 ist 
vorrangig als einfaches Kugelventil mit oder auch ohne 
Feder ausgefQhrt. Die Funktion der Nachffillung kann 
durch die Anordnung einer Druckfeder 45 zwischen 
Stfitzring 4 und GehSusewandung 35 verbessert wer- 45 
den. In dieser Ausgestaltung mit einer selbsttatigen Be- 
full- und NachfQlleinrichtung 6 dichtet der obere Dicht- 
ring 71 den Hohlraum 5 und der untere Dichtring 72 den 
Sumpf 31 des Getriebegehauses 3 ab. 

In dem Diagramm nach Fig. 3 ist nach Kennlinie W 50 
die temperaturabhangige Ausdehnung der Stahlwelle 2 
und nach der Kennlinie G vom Gehause 3 aus Alumini- 
um dargestellt Das Spiel des Kegelrollenlagers 1 ist in 
diesem Beispiel bei 20° « Null. Ohne Ausgleichsein- 
richtung wurde bei hoheren Temperaturen das Spiel, 55 
wie dargestellt. laufend zunehmen — Lagerspiel LS — . 
Bei Verringerung der Temperatur, z.B. infolge sehr ge- 
ringer Umgebungstemperaturen. ergibt sich im Lager 
eine h6here Pressung LP. Ein Qberhdhtes Lagerspiel LS 
und eine hohere Pressung LP wird durch einen hohen 60 
Warmeausgleichskoeffizienten des Ffillmediums und 
durch die Obersetzung aus dem Volumen dieses Me- 
diums und der wirksamen Druckflache 42 oder Kolben- 
flache811 verhindert. 

65 

Bezugszeichen: 
1 WalzJager (Kegelroileniager) 



11 


Walzlagerring 


12 


Zwischenring 


2 


Wellen (Stahl) 


21 


Antriebswelle 
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Gehause (Getriebegehause) 
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Gehausesumpf 


32 


Befullkanal 


33 


Einfulloffnung 


34 


Gewinde 


35 


Gehausewandung 
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Stutzring 


41 


Dichtring 


42 


Druckflache 


45 


Druckfeder 


5 


Hohlraum 


51 


EntlQftungseinrichtung (Entluftungs- 




schraube) 


6 


Befull- und NachfQlleinrichtung 


61 


Nachffillventil 


62 


Kanal 


65 


VerschluBschraube 


7 


Beffill- und Einstelleinrichtung 


71 


Dichtring 
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Dichtring 


75 


VerschluB- und Einstellschraube 


8 


Druckkorper 


81 


Kolben 
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Kolbenflache 
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Kolbenflache 


82 


Ringraum 


83 


Ringspalt 


84 


Kolbenraum 


85 


Offnung 


86 


Einstelleinrichtung/Einstellkolben 


860 


Gewinde 


861 


Dichtring 


87 


Druckraum 


88 


erstes Gehauseteil 


880 


boden 


881 


Mantel 
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innerer Boden 


89 


zweites Gehauseteil 


890 


Zarge 


891 


zylindrische Laufflache 


9 


Zahnrad 


W 


Kennlinie fur Stahlwelle 


G 


Kennlinie fQrGehSUse — Aluminium 


LS 


Lagerspiel 


LP 


Lagerpressung 
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Distanz 
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ABSTRACT: 

To compensate for manufacturing tolerances and temperature- and/or 
material-dependent changes in length of machine elements (2, 3) which are 
connected by thrust bearings (1), a back-up ring (4) and a fluid-filled cavity 
(5) are arranged between a race (1 1) of the bearing (1 ) and the housing (3). 
The back-up ring and the piston space can also be combined in a pressure body 
(8). The differential changes in length of, for example, an aluminium housing 
(3) and a steel shaft (2) are compensated by means of a pressure or expansion 
medium having a high coefficient of thermal expansion and by the ratio of the 
volume of the medium to the effective pressure surface (42). Another proposal 
is to use transmission oil as the filling medium, this being drawn in 
continuously from the sump (31 ) of the housing (3). <IMAGE> 
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Abstract Text -FPAR(1): 

To compensate for manufacturing tolerances and temperature- and/or 
material-dependent changes in length of machine elements (2, 3) which are 
connected by thrust bearings (1), a back-up ring (4) and a fluid-filled cavity 
(5) are arranged between a race (1 1 ) of the bearing (1 ) and the housing (3). 
The back-up ring and the piston space can also be combined in a pressure body 
(8). The differential changes in length of, for example, an aluminium housing. 
(3) and a steel shaft (2) are compensated by means of a pressure or expansion 
medium having a high coefficient of thermal expansion and by the ratio of the 
volume of the medium to the effective pressure surface (42). Another proposal 
is to use transmission oil as the filling medium, this being drawn in 
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continuously from the sump (31 ) of the housing (3). <IMAGE> 
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Compensating device for a rolling-contact bearing 



1/3/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



